
தமிழ்நாடு அரசுப் பணியாளர் ததர்வாணையம்  

பாடத்திட்டம் 
அடிப்பணட பபாறியியல்  (இளநிணை பட்டப்படிப்புத் தரம்) 

குறியீடு : 422  
அைகு  — 1 அணிகள் : 

ஐகன் மதிப்புகள் —  பமய் அணியின் ஐகன் பவக்டர்கள் — கேலி — ஹாமில்டன் கேற்றம் — ஒத்ே 
மற்றும் செங்குத்து உருமாற்றங்ேள் — செங்குத்து உருமாற்றத்தின் மூலம் ஒரு 
இருபடிக்கோவையிவை நியமை அவமப்பிற்கு குவறத்ேல். ொோரண ைவேயீடு 
ெமன்பாடுேள் : வரிணை மற்றும் படி — மாறிலிவய சேழக்ேளாே சோண்ட உயர் ைரிவெ கேரியல் 
ODE  —   ததராக் குைங்களுக்குரிய பைய்முணை — ொரா மாறிேளின் மாறல் செய்முவற — ோஸி 
(Cauchy’s) மற்றும் பைைண்ட்ரி (Legendre’s) –இன் தநரியல் ைமன்பாடுகள், பை மாறிகணளக் 
பகாண்ட ைார்புகள் :  பகுதி வணகக்பகழுக்கள் —சமாத்ே ைவேக்சேழுக்ேள் — ஆய்லரின் 
கேற்றம் — உட்படு ொர்புேள் — செக்ேபியன்ஸ் — சடய்லரின் கேற்றம் — சபருமம் மற்றும் சிறுமம். 
சோவேயிடல் : வணரயறுத் பதாணகயிடுகள் மற்றும் வணரயறுக்கப்படாத பதாணகயிடுகள் —
பகுதித் சோவேயிடு மற்றும் முக்கோணவியல் சோவேயீவடப் பயன்படுத்தும் 
சோவேயிடுேலின் நுட்பங்ேள் — இரு சோவேயிடுேள் — சோவேயிடு ைரிவெயின் மாற்றம் — 
ேைஅளவு சோவேயிடுேள். சைக்டர் நுண்ேணிேம் : பவக்டர்கள் மற்றும் திணையிலிகள் — 
ொய்வு மற்றும் திவெப்சபறுதி — பாய்வு மற்றும் சுழற்சி — கிரீன்ஸ் கேற்றம் . ோஸ் (Gauss)  பாய்வு 
ததற்ைம் மற்றும் ஸ்தடாக்கின் ததற்ைம் ஆகியவற்றின் பயன்பாடுகள். கைப்பு மாறிகள் : 
பகுப்பாய்வு ைார்புகள் —  பகுப்பாய்வு ெரிபார்ப்பு — பகுப்பாய்வு ொர்புேளின் உருைாக்ேம் —  
உருைமாறாப்படைவரவு —  இருகோட்டு உருமாற்றம் —  ேலப்பு சோவேயிடு : காஸின் 
(Cauchy’s) பதாணகயீடு ததற்ைம் —  ோஸின்  (Cauchy’s) அடிப்பணட ததற்ைம்  —  ோஸின் எச்ெத் 
கேற்றம் —   சடய்லர் மற்றும் லாரன்ட்ஸ் சோடர் —  உருைவர சோவேயிடு (சமய்யச்சு உள்ள 
துருைங்ேவளத்  ேவிர்த்து ).  லாப்லாஸ் உருமாற்றம் : ைாப்ைாஸ் உருமாற்ைத்தின் இருத்தல் – 
அடிப்பணடச் ைார்புளின் ைாப்ைாஸ் உருமாற்ைம் —   பண்புகள் —   ோலச் ொர்புேளின் லாப்லாஸ் 
உருமாற்றம் —   கேர்மாறு லாப்லாஸ் உருமாற்றம் —   சுருளல் கேற்றம் —   லாப்லாஸ் உருமாமற்ற 
நுட்பத்தின் மூலம் கேரியல் இரண்டாம் ைரிவெ ODE இன் தீர்வு. 

அைகு  — 2 பபாறியியல் இயற்பியல் 

இயக்கவியல்: நியூட்டனின் இயக்க விதிகள் — ஈர்ப்பு விணை – தவணை, ஆற்ைல் மற்றும் ைக்தி — 
பபாருளின் பண்புகள் : மீள்ணம —  மீட்சிக்குைகங்கள் — ஒலி : பைறிவு மட்டம் —  எதிர் முழக்கம் 
— மீபயாலி : உற்பத்தி, கண்டறிதல் மற்றும் பயன்பாடுகள் —  பவப்ப இயற்பியல் : பவப்ப விரிவு — 
பவப்பத் தணகவு —  விரிவு இணைப்புகள் — ஈருதைாகப் பட்ணடகள் —  பவப்ப கடத்தி திைன் — 
திடப்பபாருட்களில் பவப்ப கடத்தல் —  கைணவ ஊடகங்கள் வழியாக பவப்ப ஓட்டம் —  பவப்ப 
இயக்கவியல் —  பவப்ப இயக்கவியலின் விதிகள் —  கார்த ாட் இயந்திரம் —  பயன்பாட்டு 
ஒளியியல் : குறுக்கீட்டு விணளவு —  யங்கின் இரட்ணட பிளவு பரிதைாதண  —  எதிர்  — 
பிரதிபலிப்பு பூச்சுகள்  —  விளிம்பு விணளவு —  தைைர்கள் — பகாள்ணக மற்றும் பயன்பாடுகள் —  



CO2  மற்றும் Nd:YAG தைைர் குணைக்கடத்தி தைைர்கள் —  தைைர்களின் பயன்பாடுகள் —  
ஒளியிணழகள் —  பிரிவுகள் (ஒளியியல் எண் மற்றும் பாங்கு அடிப்பணடயில் ) —  ஏற்றுக் தகாைம் 
மற்றும் எண் துணள —  ஒளியிணடத் தகவல் பதாடர்பு அணமப்பு — குவாண்டம் இயற்பியல் : 
ஒளியின் விணளவு — பபாருள் மற்றும் கதிர்வீச்சின் இரட்ணட இயல்பு —  ணைைன்பபர்க்கின் 
அநிச்ைய பகாள்ணக —  ஷ்தராடிங்கரின் அணைச் ைமன்பாடு  —  பபாருட்களின் இயற்பியல் : 
படிகக் கட்டணமப்புகள் —  அைகுக் கைன் —  திணிவுக் குைகம் — மீக்கடத்துதிைன் : பண்புகள் 
மற்றும் பயன்பாடுகள் —  பபாருட்களின் காந்தவியல் : காந்த இருமுண  திைப்புத்திைன் —  
அணுகாந்த திருப்பு திைன் —  காந்த ஊடுருவல் மற்றும் உைர்திைன் —  காந்தப் பபாருட்கள் 
வணகப்பாடு : டயாகாந்தம் —  பாரா காந்தம் —  பபதரா காந்தம்  — குணைக்கடத்திகள் : உள்ளார்ந்த 
குணைக்கடத்திகள்  ஆற்ைல் பட்ணட வணரபடம் —  தநரடி மற்றும் மணைமுக ஆற்ைல் பட்ணட 
இணடபவளி —  பவளியார்ந்த குணைகடத்திகள் —  இருமின்முண ப் பபாருட்கள் : மின்காப்பு 
முண வாக்கம் மற்றும் ஒப்பு மின்தற்தகாள்திைன் —  இருமுண வுத் திருப்புதிைன் மற்றும் 
துருவமுண ப்பு திணையன் —  துருவமுண ப்பு வழிமுணைகள் : மின் ணு, அயனி, திணை, 
இணடமுகம் மற்றும் பமாத்த துருவமுண ப்பு  —  அதிர்பவண் ைார்பு —  மின்காப்பு வலிணம 
மற்றும் வாயுக்கள், திரவங்கள் மற்றும் திடப்பபாருட்களில் மின்காப்பு முறிவு. 

அைகு —  3  பபாறியியல் தவதியியல் 

எரிபபாருள் — எரிபபாருள் வணகப்பாடு —  கதைாரிக் மதிப்பு —  திட எரிபபாருள் —  திரவ 
எரிபபாருள் — வாயு எரிபபாருள் — ஆக்தடன் எண் —  சிட்தடன் எண் —  உயவு பபாருள் — 
வணகப்பாடு — கிரீஸ்கள் — திடஉயவு-நீர் ஆதாரங்கள் —  வணகப்பாடு — பமன்ணமயாக்கும் 
பையல்முணை  —  உப்பு நீக்கம் — தணைகீழ் ைவ்வூடு பரவல் முணை   —  உட் சுத்திகரிப்பு  — 
சுத்திகரிப்பு — நகராட்சி தநாக்கங்களுக்காக நீர் சுத்திகரிப்பு  —  பநகிழி —  உயர் பைபடிமம்  —  
வணகப்பாடு — பைபடியாக்க நுட்பங்கள் -—  பவப்பஇளகு —   பவப்பஇறுகுப் பிசின் — 
எடுத்துக்காட்டு —  மீள்மம் — வணககள்  —  வன் கந்தகமயமாக்குதல்   —  இயல்புகள்   — 
வன்கந்தகம் பைய்யப்படாத மற்றும் பைய்யப்பட்ட  — இயற்ணக மீள்மம் —  பையற்ணக மீள்மம்  —  
எடுத்துக்காட்டு  — உயர் பவப்ப தாங்கும் பபாருட்கள் (refractories)-வணககள் — உயர் பவப்ப 
தாங்கும் பபாருட்கள் தயாரித்தல்   — மக் ணைட்   —  சிலிக்கா- சிர்க்தகானியம்  — குதராணமட் — 
உராய்வுப் பபாருள் — உணரப்புத்தாள் — துணி, அரிமா ம் —  உைர் மற்றும் ஈரமா  அரிமா ம் — 
அரிமா ங்கணள பாதிக்கும் காரணிகள் —  அரிமா ங்கள் வணககள் —  உற்பத்தி பூச்சு — பவப்ப 
மூழ்குவிப்பு-உதைாக உணை — மின் படிவு-கரிம பூச்சு — பூச்சுக்கள்- அரக்கு —  சிபமண்ட் மற்றும் 
சுண்ைாம்பு —  அணமத்தல் மற்றும் கடி ப்படுத்துதல் —  பவடிபபாருட்கள் —  வணகப்பாடு — 
நல்ை பவடிபபாருட்களின் சிைப்பியல்பு — ணநட்தராபைல்லுதைாஸ்- TNT-TNB-DNB-PETN-
RDX, உதைாகக் கைணவ —  உதைாகக் கைணவ தயாரிப்பதன் தநாக்கம்  —  உதைாகக் கைணவ 
வணககள் —  இரும்பு உதைாகக் கைணவ  —  மின்  தவதியியல்   கடத்தி மற்றும் கடத்தாப் பபாருள் 
—  தகால்ராஷ் விதி —  மின் தவதிக்கைம்  —  மீளக்கூடிய மற்றும் மீளமுடியாத கைன் — 
மின்த ாட்ட ைக்திகள் (emf) — பைறிவு கைம்  — முண வாக்கம் — மிணக மின் ழுத்தம் —  
சிணதவு மின் ழுத்தம் — எரிமின்கைம்  —  நுண் தவதியியல்  — அடிப்பணட  — மூைக்கூறுக்கு 



இணடதய உள்ள தவறுபாடு —  நுண் பபாருள் மற்றும்  பரும பபாருள் —  நுண் பபாருள் 
மூைப்பபாருட்களின் அளவு ைார்ந்திருக்கும் திைன்கள் மற்றும் பயன்பாடு. 

அைகு —  4  கணினி பபாறியியலின் அடிப்பணடகள் 

கணினி அணமப்பு : ணமயச் பையைகம் மற்றும் நுண்பையலி [எண்கணித மற்றும் தருக்க அைகு, 
கட்டுப்பாட்டுப் பிரிவு மற்றும் தபருந்து அணமப்பு] தரவு தைமிப்பு [முதன்ணம,  இரண்டாம் நிணை 
மற்றும் பமய்நிகர்] —  உள்ளீடு மற்றும் பவளியீட்டு ைாத ங்கள். கணினி பமன்பபாருள்: 
ஒருங்குதைர்ப்பி, பதாகுப்பவர், பளுதவற்ைம் பபாறி, இணைப்பி, இயங்குதளங்கள் நிரைாக்க 
பமாழி: நிரைாக்க பமாழியின் வணகப்பாடு, வழிமுணை, பையல்வழிப் படம், பவற்றுக் குறிமுணை, 
உயர் நிணை பமாழிகள் —  சி நிரைாக்கத்தின் அடிப்பணடக் கருத்துக்கள். அடிப்பணட கணினி 
வணையணமப்பாக்கம்: வணையணமப்பாக்கக் கூறுகள் [திணைவிகள், பாைங்கள், 
நுணழவாயில்கள்] — ஐஎஸ்ஓ —  ஓஎஸ்ஐ குறிப்பு மாதிரி — குறும்பரப்பு வணையணமப்புகள் —  
பபரும்பரப்பு வணையணமப்புகள் - தைணவப்பய ர் வழங்கி  கட்டணமப்பு — இணையம் —  
உைகளாவிய வணை. பயன்பாடுகள்: அலுவைக கருவிகள், பைால் பையலி —  விரிதாள் —  
பவர்பாயிண்ட் —  தரவுத்தள கருத்துகளுக்கு அறிமுகம் —  மின் ஞ்ைல் — உைாவி.தகவல் 
பதாழில்நுட்பம் இயக்கும் தைணவகள் - மின் ஆளுணம, மின் வணிகம்  —  பன்னூடகம். 

அைகு — 5  சிவில் மற்றும் பமக்கானிக்கல் இன்ஜினியரிங் அடிப்பணடகள் 

பபாறியியல் இயக்கவியல் அறிமுகம் — அைகுகள் மற்றும் பரிமாைங்கள் — இயக்கவியல் 
விதிகள் — தகாப்ை ர் தபார்ஸஸ்  — இறுக்கமா  பபாருளின் நிணையா  ைமநிணை — 
விணையின் திருப்புத்திைன் — ப்பிரீ பாடி வணரபடம் — உராய்வு — உராய்வு விதிகள் — ைறுக்கும் 
உராய்வு — ஆப்பு உராய்வு  —  உருட்டல் எதிர்ப்பு - தைடர் உராய்வு —  திருகுகளில் உராய்வு —  
திருகு பைா —  பபல்ட் உராய்வு —  தமற்பரப்புகள் மற்றும் திடப்பபாருட்களின் பண்புகள் —  
பைன்ட்ராய்டுகள் மற்றும் பவகுஜ  ணமயம்  — தகாடு மற்றும் பகுதிகள் —  ஒருங்கிணைப்பு 
மூைம் பைவ்வக, வட்ட, முக்தகாைப் பகுதிகள் — T- பிரிவு, I- பிரிவு, தகாைப் பிரிவு, பவற்றுப் 
பகுதி  —  ைமதளப் பகுதிகளின் மந்தநிணையின் பகுதி கைம் — இணை அச்சு ததற்ைம் — 
பைங்குத்து அச்சு ததற்ைம், நிணைமத்தின் துருவ கைம், நிணைமத்தின் பகாள்ணக கைம், 
மந்தநிணையின் நிணை கைம் — எளிய திடப்பபாருட்களின் ணமயம் — துகள்களின் 
இயக்கவியல் —  இடப்பபயர்ச்சி, தவகம் மற்றும் முடுக்கம் —  பவவ்தவறு வணகயா  இயக்கம்  — 
பரக்டிலினியர் , கர்விலினியர் மற்றும் ப்ராபஜக்ணடல் இயக்கங்கள் — நியூட்டனின் II — இயக்க 
விதி — தவணை ஆற்ைல் ைமன்பாடு — உந்துவிணை மற்றும் தவகக் பகாள்ணககள். 

அைகு — 6  மின் மற்றும் மின் ணு பபாறியியல் அடிப்பணடகள்: 
 

ஓம் விதி — கிர்ச்ைாப் விதிகள் —  DC மற்றும் AC சுற்றுகள் அறிமுகம்  —  ஒற்ணை கட்டம் மற்றும் 
மூன்று கட்ட சுற்றுகள் —  ைக்தி மற்றும் திைன் காரணி, ைமநிணையற்ை மற்றும் சீரா   சுணமகள், 
நகரும் சுருள் மற்றும் நகரும் இரும்பு கருவிகள் (மின் ழுத்தமானிமற்றும் அம்மீட்டர்கள்) 
இயக்க பகாள்ணககள் — மின்விணை மானி, மல்டிமீட்டர், ஆற்ைல் மீட்டர் 
மற்றும்  மின் தணடகாப்பின் தணடயாற்ைல்மானி, கட்டுமா ம் மற்றும் பையல்பாட்டின் 
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பகாள்ணக: DC தமாட்டார்கள் —  DC பஜ தரட்டர்கள் —  மின்மாற்றி —  தூண்டல் 
தமாட்டார்கள், PN ைந்தி ணடதயாடு பண்புகள் —  ஜீ ர் ணடதயாடு —  அணர அணை மற்றும் முழு 
அணை திருத்திகள் —  இருமுண  ைந்திப்பு டிரான்சிஸ்டர் (CC,CE,CB கட்டணமப்புகள்), SCR, 
பபருக்கிகள் —  இயக்கம் பபருக்கிகள் தணைகீழாக மற்றும் தணைகீழாக மாைாத பபருக்கிகள், 
ணப ரி எண் அணமப்பு —  ைாஜிக் தகட்ஸ் —  பூலியன் இயற்கணிதம் —  அணர மற்றும் முழு 
தைர்க்ணககள் —  ஃபிளிப்-ஃப்ளாப்ஸ் —  பரஜிஸ்டர்கள் மற்றும் கவுண்டர்கள்- A/D மற்றும் D/A 
மாற்ைம், அ ைாக் மற்றும் டிஜிட்டல் சிக் ல்களின் வணககள் — பண்தபற்ைம் மற்றும் 
படமாடுதைஷன் (வீச்சு மற்றும் அதிர்பவண்) பதாடர்பு 
அணமப்புகள்: வாப ாலி- பதாணைக்காட்சி — பதாணைநகல்  — நுண்ைணை-
பையற்ணகக்தகாள் மற்றும் ஆப்டிகல் ஃணபபர். 
 
அைகு 7 —  தமைாண்ணமயின் தகாட்பாடுகள் 

தமைாண்ணம  —  வணரயணை, தமைாண்ணம தத்துவங்களின் பரிைாமம், வணிகத்தின் வணககள், 
சுற்றுச்சூழல் பகுப்பாய்வு —  திட்டமிடல், வணககள், படிகள், முன் றிவாக்கம், குறிக்தகாள்கள் 
மூைம் தமைாண்ணம (MBO), விதிவிைக்கு மூைம் தமைாண்ணம (MBE), துணையாக்கம்  — தநரடி 
மற்றும் பணிமுணை அதிகாரம், அதிகார ஒப்பணடவு,  பன்முகப்படுத்தல். பணியமர்த்தல் — 
மனிதவள திட்டமிடல் — ஆட்தைர்ப்பு மற்றும் ததர்வு, பயிற்சி, பையல்திைன் மதிப்பீடு. —  
இயக்குதல்  —  உந்துதல் தகாட்பாடுகள், தணைணமத்துவ பாணிகள், ஆற்ைல் மற்றும் அரசியல் , 
மாற்ை தமைாண்ணம, தமாதல் தமைாண்ணம, வணிகத்தில் தகவல்  பதாடர்பு, வணிக-
கட்டுப்பாட்டு வணககள், கட்டுப்பாட்டு நுட்பங்கள், வரவு பைைவுத்திட்டமுணை 
கட்டுப்பாடுகளும்  மற்ை கட்டுப்பாடுகளும் 

அைகு 8 — முழுத் தர தமைாண்ணம 

தரம் - வணரயணைகள்,  பதாணைதநாக்கு பார்ணவ, இைக்கு மற்றும் பகாள்ணக அறிக்ணககள் — 
தயாரிப்பு மற்றும் தைணவயின் தர பரிமாைங்கள் — தர குருக்களின் பங்களிப்புகள்-படமிங், 
ஜுரான், கிராஸ்பி, மைாக்கி ல்மாய், ஃபீகன்பாம், ல்ஷிகாவா. தர பைைவுகள் — பதாடர்ச்சியா  
பையல்முணை தமம்பாடு — திட்டமிடு — பைய் -ஆய்ந்திடு- பையல்படுத்து சுழற்சி ( PDCA), தர 
வட்டம், 5S பராமரிப்பு  —  பிரித்தல்,  முணைப்படுத்துதல், சுத்தப்படுத்தல், தரப்படுத்துதல், 
சுயஒழுக்கம், ணகஸன் (Kaizen), புள்ளியியல் பையல்முணை கட்டுப்பாடு (SPC), ஏழு பணழய தர 
கருவிகள்,  புதிய தமைாண்ணம தர கருவிகள்,  மட்டக்குறியிடல் (Benchmarking) , 6 சிக்மா, 
தரம்ைார் பணிச் பையல்படுத்துதல் (QFD), தபாகாதயாதக, பமாத்த ஆக்கவள பராமரிப்பு (TPM), 
வணிக பையல்முணை மறுபபாறியியல் (BPR), தரச் ைான்றிதழ்கள். 

அைகு 9   — சுற்றுச்சூழல் அறிவியல் மற்றும் பபாறியியல் 

சுற்றுச்சூழலின் ைவரயவற, கோக்ேம் மற்றும் முக்கியத்துைம் — சபாது விழிப்புணர்வு கேவை. 
சுற்றுச்சூழல் அவமப்பு மற்றும் ஆற்றல் ஓட்டம் — சூழலியல் சோடர்ச்சி. பல்லுயிர் ைவேேள்: 
மரபியல், இைங்ேள் மற்றும் சுற்றுச்சூழல் பன்முேத்ேன்வம- பல்லுயிர் மதிப்புேள், இந்தியா ஒரு 
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சமோ-பன்முேத்ேன்வம சோண்ட ோடு —  பல்லுயிர் ஆபத்துப்பகுதிேள் — பல்லுயிர் 
அச்சுறுத்ேல்ேள்: ைாழ்விட இழப்பு, ைைவிலங்குேவள கைட்வடயாடுேல், மனிே-ைைவிலங்கு 
கமாேல்ேள் —  இந்தியாவினுவடய  ஆபத்ோை மற்றும் உள்ளூர் இைங்ேள் —  பல்லுயிர் 
பாதுோப்பு: முன்னிருந்ே அகே இடத்தில் மற்றும் ைாழ்விடத்வே விட்டு —  சுற்றுச்சூழல் 
மாசுபாடு: நீர், மண், ோற்று மற்றும் ஒலி மாசுபாட்டின் ோரணங்ேள், விவளவுேள் மற்றும் ேடுப்பு 
ேடைடிக்வேேள். திடமாை, அபாயேரமாை மற்றும் மின் — ேழிவு கமலாண்வம. ஆற்றல் 
கமலாண்வம மற்றும் பாதுோப்பு, புதிய ஆற் 

றல் மூலங்ேள் —  புதிய ஆோரங்ேளின் கேவை. பல்கைறு ைவேயாை புதிய ஆற்றல் 
ஆோரங்ேள். பயன்பாடுேள்- வஹட்ரென் ஆற்றல், ேடல் ஆற்றல் ைளங்ேள், அவல ஆற்றல் 
மாற்றம். புவிசைப்ப ஆற்றலின் ேருத்து, கோற்றம் மற்றும் மின் உற்பத்தி நிவலயங்ேள். 
நிவலத்ேன்வம மற்றும் கமலாண்வம — கமம்பாடு, சமாத்ே உள்ோட்டு உற்பத்தி, 
நிவலத்ேன்வம- ேருத்து, கேவைேள் மற்றும் ெைால்ேள்-சபாருளாோரம், ெமூேம் மற்றும் 
நிவலத்ேன்வமயின் அம்ெங்ேள் —  நிவலயற்றத் ேன்வமயின்வமயிலிருந்து நிவலத்ேன்வம-
ஆயிரமாண்டு ைளர்ச்சி இலக்குேள், மற்றும் சேறிமுவறேள்-நிவலயாை ைளர்ச்சி இலக்குேள் 
—  இலக்குேள், குறிோட்டிேள் மற்றும் ேவலயீட்டு பகுதிேள். ோலநிவல மாற்றம் — 
உலேளாவிய, பிராந்திய மற்றும் உள்ளூர் சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிவைேள் மற்றும் ொத்தியமாை 
தீர்வுேள். ோர்பன் கிசரடிட்டின் ேருத்து —  ோர்பன் ேடம். சோழில்துவறயில் சுற்றுச்சூழல் 
கமலாண்வம- சபாருள் ைாழ்க்வே சுழற்சி மதிப்பீடு, சுற்றுச்சூழல் ோக்ே மதிப்பீடு. நிவலயாை 
ைாழ்விடம்: பசுவம ேட்டிடங்ேள், பசுவம சபாருட்ேள், ஆற்றல் திறன், நிவலயாை 
கபாக்குைரத்து. நிவலயாை ஆற்றல்: மரபுொரா ஆோரங்ேள், ஆற்றல் சுழற்சிேள் ோர்பன் சுழற்சி, 
உமிழ்வு மற்றும் பிரிப்பு, பசுவம சபாறியியல்: நிவலயாை ேேரமயமாக்ேல்- ெமூே-சபாருளாோர 
மற்றும் சோழில்நுட்ப மாற்றம். 


